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Resumen

La mayor parte de los casos de malaria en las
Américas se encuentra en la Amazonia
peruana y brasilena. Sin embargo, han habido
pocos estudios sobre las caracteristicas de los
vectores de la malaria en estos lugares. Para
mejorar las intervenciones de control y lograr
la eliminacion de la malaria en Pera y Brasil,
es esencial tener un conocimiento completo
de la transmision de la malaria en estas zonas.

El Ministerio de Salud del Pert ha publicado recientemente
un documento sobre intervenciones de malaria que
incluyen: identificacion y estratificacion de areas de riesgo,
mejora del diagnéstico y tratamiento, participacion
comunitaria en la lucha contra la malaria, intervenciones
de gran alcance, sistemas de vigilancia epidemiolégica y
una campana de comunicacion e investigacion operativa.
Este plan se encuentra actualmente en fase de
preparacion, y por tanto es un momento especialmente
importante para compartir esta investigacion con el
Ministerio de Salud.

El objetivo de este estudio fue evaluar las medidas de control
actuales, las caracteristicas sociales de las comunidades
afectadas y la biologia de los vectores transmisores

de la malaria. Este informe de politica se centra en la
investigacion llevada a cabo en el Peru. El proyecto se
localizé en cuatro comunidades con un indice Parasitolégico
Anual mayor a 10, en dos areas riberenas diferentes del
distrito de Mazan de la Region Loreto. Este estudio

incluyé el uso de imagenes satelitales e imagenes obtenidas
por drones, entrevistas, y analisis y captura de mosquitos.
Los hallazgos mostraron que hay diferentes patrones de
transmision de la malaria entre los rios Napo y Mazan, y que
las larvas de diferentes especies anofelinas estan pobladas
por diferentes bacterias. Las recomendaciones incluyen la
implementacion de estrategias de intervencion que tengan
en cuenta las diferencias entre los dos rios y la medicion del

impacto de esas estrategias.
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Hallazgos mds importantes:

Anopheles darlingi fue 1a especie mas
abundante, y los mosquitos se alimentaban
principalmente al aire libre en las cuencas
de los rios Mazan y Napo.

El analisis de sangre de An. darlingi mostro
que los mosquitos se alimentaban mas de
humanos que de pollos, vacas o perros.

Hubo una mayor abundancia de An. darlingi,
una mayor tasa de picadura humana por

An. darlingi (HBR, por sus siglas en inglés) y
mayores proporciones de ingestas con sangre
humana en mosquitos en las comunidades del
rio Mazan que en las del Rio Napo.

Se encontr6 una mayor proporcion de larvas
anofelinas (aproximadamente el 75% de 856)
en los cuerpos de agua en un radio de un
kilébmetro de las comunidades del rio Napo
que en los cuerpos de agua en un radio de un
kilometro de las comunidades del rio Mazan.

Las imagenes de alta resolucion obtenidas por
drones pueden detectar sitios de reprduccion
del vector de la malaria en la Amazonia
Peruana (con una precision del 86,73% - 96,98%
para los sitios de reproduccion de An. darlingi).
Este método podria ser decisivo para la gestion
ambiental de los lugares de reproduccion de
vectores como intervencion contra la malaria.
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ABORDAUJE DE LA INVESTIGACION

La investigacion fue realizada en dos diferentes areas riberenas del distrito Mazan en
la provincia Maynas. A lo largo del rio Napo se encuentran Salvador (401 habitantes
y Urcomirano (329 habitantes); a lo largo del rio Mazan se encuentran Libertad

(320 habitantes) y Visto Bueno (65 habitantes).

Los objetivos de este estudio fueron:

Comparar la prevalencia/incidencia de
parasitemia entre los hogares con y sin uso de
mosquiteros (MTI/MILD) y con/sin rociado residual
en interiores (IRS, por sus siglas en inglés).

@ Evaluar los determinantes socioecondmicos,
conductuales y ambientales de la malaria
residual mediante una combinacion de encuestas
domiciliarias e imagenes satelitales.

Determinar las métricas de la biologia del
vector; cuantificar las variables ambientales

de los habitats acuaticos del mosquito y
caracterizar genéticamente al Anopheles darlingi
inmaduro y adulto a lo largo del rio Mazan.

Para ello, se aplico la siguiente metodologia:

Se recopilaron datos
exhaustivos sobre la
poblacion local mediante
encuestas de hogares

Se recolectaron
datos entomologicos
completos de los
sitios de estudio

Las entrevistas casa por casa se llevaron a cabo
utilizando un cuestionario estructurado para recopilar
informacion sobre la demografia de los participantes
y su propiedad y el uso de mosquiteros. Los datos

de morbilidad de la malaria se recopilaron tanto
retrospectiva como prospectivamente, y la prevalencia
de la malaria en las comunidades a lo largo de los
rios Mazan y Napo se estimo utilizando datos de

2015 a 2016. Se registraron y georreferenciaron

todos los hogares y los casos de malaria notificados,
y se crearon mapas utilizando estos datos.

Se utilizaron imagenes

satelitales y obtenidas
de drones para mapear
habitats acuaticos

de Anopheles

e\

Se obtuvieron imagenes convencionales y multiespectrales
para identificar y caracterizar los habitats acuaticos
de mosquitos inmaduros (larvas y pupas).

Los mosquitos adultos fueron capturados mediante la
técnica de captura de mosquitos con cebo humano'y

la metodologia de mallas de captura. Los mosquitos
fueron identificados morfoldgicamente y analizados en
el laboratorio para determinar si estaban infectados con
el parasito de la malaria (y cuales especies de parasitos),
y de qué se alimentaron los mosquitos por ultima

vez (de humanos o animales, y qué tipo de animal].

Analisis de los
habitats acuaticos del
mosquito Anopheles

Se realizo la distribucion espacial y la caracterizacion
fisico-quimica y bioldgica de las masas de agua situadas
hasta aproximadamente 1 km de cada aldea. Las larvas
de Anopheles fueron recolectadas de cuerpos de agua
permanentes y temporales. Se tomaron muestras de
aguay fueron analizadas. La identificacion molecular

y georreferenciamiento de larvas esta en curso.

Los detalles completos de la operacion se encuentran disponibles en:
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PRINCIPALES RESULTADOS
ENTOMOLOGICOS

@ An. darlingi fue la especie mas comun

Anopheles darling: fue la La tasa de infectividad (IR, por sus siglas
especie mas abundante % —_— ‘ en inglés) de alrededor 6.300 An. darlingi
recogida en cada uno de fue aproximadamente de 1,6% (para

los sitios Plasmodium falciparum y Plasmodium vivaz).

® Otras especies anofelinas identificadas
fueron An. oswaldoi, An. nuneztovariy
An. triannulatus s.1.

@ Similitudes y diferencias en el comportamiento del vector entre los
rios Napo y Mazan

Las poblaciones de mosquitos en ambas cuencas
fluviales eran mas propensas a permanecer al aire
libre (ex6filas), a alimentarse al aire libre (exofagicas)
y a alimentarse de humanos (antropofagas).

® Las aldeas ubicadas en el rio Mazan presentaron @ [ 3 informacién obtenida hasta ahora apoya

mayor abupdancia de An. darlingi 'y mayor o otros hallazgos a nivel epidemiologico, que
indice de Plcadl_lr_ﬁl de humano PO?A”- dar%mgz muestran diferentes patrones de transmision
(HBR, human biting rate), tasa de inoculacion entre los rios Napo y Mazan.

entomoloégica (EIR, por sus siglas en inglés) e
indice de sangre humana (HBI, por sus siglas en
inglés) que aquellas ubicadas en el rio Napo,
con un pico de abundancia comun en junio.

@ Sitmilitudes vy diferencias en las larvas entre los rios Napoy Mazan

Las larvas anofelinas (aproximadamente un

75% de 856) estaban presentes en cuerpos de agua
dentro de un radio de un kilometro de las aldeas
en el rio Napo. Se trata de una mayor cantidad que
en los cuerpos de agua dentro de un radio de un
kilometro de las aldeas del rio Mazan.

® Se observé diversidad bacteriana en las larvas de An. darlingi, An. triannulatus s.1. y An. rangels;
en particular, se encontraron mayores diferencias en la microbiota entre especies anofelinas que
entre masas de agua.
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CONSECUENCIAS SOBRE LAS POLITICAS
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Estrategias de intervencion

Las estrategias de intervencion deben adaptarse para tener en cuenta las diferencias
epidemioldgicas y entomoldgicas entre los dos rios.

Medicion

Una vez que las estrategias han sido implementadas, investigadores y autoridades de salud
publica deberian trabajar en colaboracién para medir su impacto. La medicion deberia ser
realizada mediante los métodos disefiados por el equipo de Malaria Cero basados en los
hallazgos entomoldgicos de este proyecto. Los métodos miden elimpacto de las interven-
ciones en tres escenarios: 1) los efectos de mosquiteros tratados con insecticidas de larga
duracién (MTILD), 2) los efectos de la gestion ambiental para eliminar habitats acuaticos de
larvas;y 3] los efectos de ambas estrategias de intervencidn.

Distrito de Mazan,
Region Lotero,
Peru
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